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1. Gaskell and Laughlin, 6th Edition, Chap. 2, problem #1 

2. Gaskell and Laughlin, 6th Edition, Chap. 2, problem #2 

 

3. Gaskell and Laughlin, 6th Edition, Chap. 3, problem #1 

4. Gaskell and Laughlin, 6th Edition, Chap. 3, problem #4 

 

5. 늦가을 자동차를 운전하면 유리창에 김 서림이 문제가 된다. 자동차 유리창에 김이 

서리는 이유를 H2O의 PT diagram을 이용하여 과학적으로 설명하시오. 이를 제거하기 

위해 냉난방 장치를 이용할 경우 창 쪽으로 더운 공기가 나오게 하는 것이 현명한 가, 

아니면 에어컨 바람이 나오게 하는 것이 현명한 가? 근거를 대고 설명하시오.  

 

6. 왼쪽 그림과 같이 한쪽 box에 갇혀있던 ideal gas 입자들은 칸막이를 제거할 경우  

진공 영역으로 퍼져 나가 통합된 전체 box 내에서 균일하게 분포를 하게 된다. 각 

gas 입자들은 칸막이가 제거된 순간 옆에 빈 공간이 있으며 그리로 퍼져 나가야 할 

운명이라는 것을 미리 알고 있었을까? (퍼져 나가야 할 어떤 force 같은 것을 느끼게 

되는 걸까?) 이 문제에 대한 견해를 밝히시오.   

 
 

7. “Microscopically reversible, macroscopically irreversible”이라는 표현이 전달하고

자 하는 의미가 무엇일지 각자 이해한 대로 의미를 설명하시오.   
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김이 서리 유리창을경계료차하량 안과 밖위 온도차찰재하뿐는것은 때문이다 .

차량 내부 water의 상태를 H . 상태라고 하러나 .늘가을의경우
A
인

동일링
외부 온도각 돼 낮기 때문에 차량 내부의 수증기가 A∞

.행일일
상태가 되고

,

이때의 주증기압과 외부온도의 포화순증기압이겪아지며김이서린다.

water 만약 이 상황에서 에어컨을 틀게 된다면 에어컨 루변에서 수증기가 악화되어

ice 제량 내부의 수증기 압이 쌓아렌 AB의 상태가 된다 . 이는 불포화 샹태에

~
A번 0@~ a

,HM2 금우당하기때문에김서림이사라렌다 .다시포화삼( 35 최기 위해에서는 온도가
00S

A , @

.

A4 1 ,V

……

4 AS vapor…

많이 낮야친 A* 의 쌍태가 되어야 하기에 효과적인 김서림 방제법이다 .

미와 다르게 Hz의 상태에서 더운 공기를 공급한라면 유리창의 몬도가

<에어컨을 트는 경우 수증기 상변화> 한러운 공기를 사오끼 하는 경우
증가하여 +Hz 의상태가 될것이다 . 의상태역시불포화 '

강태이기

수증기의 삼변화>

때문에 김셔림이 없어렌다
.
하귀만 차량 내부의 수증기압은 그러로 미이 때문에

더문 공기의 공급원이 h와린다면금산창문에김이서릴것이다.

따라 서 우위 내용들을 도합하여판탄할때 , 에어컨을 이용하는 것이

더 협명한 김서림 방귀법이다 .

운리되어있는상태의기체A 와B 모두각 입자가73RT의E 타를 가진 채

운동한다 . 미때 기체는 ' deal gas 이므로 서로 훙판하고 벽에 부닭힘을 제의한 입자 간

삼호작용은 일어나지 않는다 .

칸막이를 제거현하고 하더라도 개별 입자들은 모론 방향에 대하여 랜덤하게 이동할 것이기에

특정한 force 를 느낀다고 할 수 없을 것이다 . 포금 러 구체적으로 말하자면
,
만약 칸막미를

제거하는 시점에 force를 느꼈다면 입자가 칸막미3 가체지되었다는사실을 즉시 민제했을 것이다.

하지만 입자는 충돌 의에 어려한 상호작용도 하지 않으며
,

충돌 대상이 과른 입자인지 칸면이 인지도

구별할 수 없다 . 따라서 이렇게 기페(가 편체 공간으로 퍼지는 것은 eqwilibrium 상태에서의

경우의 수가 압도템으로 많야 eqw. nbriam으로 3P는 방향이 DS가 양수하기 때문일 뿐
,

gas 입자는 fovce 를 받지않을것이다.

6번과 같은 상황을 예시로 들어 설명할 수 있을 것이다 . 칸막이 제거 이후 퍼져나간 기체

입자들은 여전히 모든 방향으로 랜점하게 움적이기 때문에 얼마든지 칸막이 제거 전의 위치로 부귀할 수

맞으니 eversible 하다
.
가체 입과 하나관점에을 두는 것은 미시적 관점이라에 6번의 상황은 microsEopically

reversible 하와 . 하레만 6계 (열학적임 관점에서 볼 때는 BoSe -Einsteindishributiom 에의해 기체가 고루 퍼리쳐 있는

상태 한쪽에 만 기체가 존재하는 경우에비해의경우의 무차 기하급숙적으로 크라 따라서 칸막이 제거후

위체가 고루 섞이는 것이엔트로피라정가동5는방향이며,열역학제 2법칙에의하 irzeversible한 반응이다.

따라서이 현상은macosEopi( al 1M Irvevarsible 하다 .

"

micoscopically Verarsible
, macoscopically irraversible 에

어떠한 반응도 개별 입재의 관점에서 생각한 뒤 그 결과를 종합했을 때 완벽하게

irewersible하진않다 .그러나거시적인통계학 시선에서는 Veverse Venctiom 0)

일어나는 것이 확률절으로휘박하며,설령일어나더라도It씨eqwilibrium 으로 돌아오기에

고려하지 않으며, 이를 macposcopicaly ( ynevars:ble 한다고 하는 것이다 .

후와같이" microscopicallyreversible, macroscopica1/4' rveversible
"

을 이해하였다 .


