
상변태 HW # 5 2022233 ) 이지수

OGF -54πrmDv +4 πrx
L σ . L ③

0

mosecular atomic volume Xnumber of molecules in Cluster ( U × n )

= total volume of ( luster [ 54π rm )

V × n = 54 π r
3

er =
47
-

3unl) '
le term e vn .oar

2

oferm 0 4T π×
(4
π

- 3 vn
)
5 r =4T π

(
)

51.3
(

)

st
.

vsnr

= 36 π( )
5
.V52nr

: DG = Vn . oG. + (36π )
5 + V52n5xnoGat (36

π)는 5n 조
~

system 에서의 vaporization energy 2

( b )
엠 )
= *=

= OG .+52 µ- 36Tπ )
x
5
n
-55*

1

↓ -.G . = 5 lTπ y.5insir -1 * * (
5 t : ( 30π)
~0

따
=.
야따vv() '

=

ㅠ

(
. -")

'

6at " 까"
더

( 0xi+ 54 n6)ptiv* nr .t

- 0x에 + "따없 . 짜케다
. 없

'…-도행"
파따마



C ) DG diaz - n
(

oG
-

0 G
)gac

+ ( 3o π
)sndinvaiajrn

OG = - n
(

G
-0Ggr ) + ( b6 π

) nnsrajrgron
migra

bGm ,dia = bGn gra

n ( Gidia -Ggra ) = n
5
( B 6 T π )

5
( Vgrasrgra- Vdia- rdia

5
)

" 에 대해 정리하면
, n = 36π

피Gdio -Gio
~ vgris 'roa -Vki .rdi

.

)
'

0 식 θ

raia = 3 .
651

m
2

, 3 .
65 J 1 m. m7J 1

m

,
Godia -Gogra = oozevlatom

rgra = 3 . 1J 1m 리 Vgra = 8
Ao

/ atom
,
Udia = 6 A 3 latom

= 8 × 시 o
-30mlatomm = bHo

-30 mn /atom

i ) 5 = 3
.

6 J 1m 일따 =-식 10 에 넣어 계산서

rdia = 36521m일 때= 45)

riii) dia
= 3 .

7 J 1 m일때어 ⇒ 리

d( ) diamond Cluster가 more stable 해지는 조건 DGn
. gra

> Dan
,
dia

-

n ( oagas - DGgra) f ( 36π )
3 in

5

ugra
5
rgra >

- nloGgas -DGdia ) + (36 π
)
n
5
vdia
5

dia8

정리하면 n (Godia - Gogra ) < n5
'

( 36T π35 (Ugrasrgra - Vdiasrdia)
" ( 30ㅠ 시

Gdia - igo
-

ugrasrgra-rdiardi .; )
'



ie ) n
*
= lo 0 . -

fdrivingF
( b )의 결과로부터n *

= 30graoGrgo
'

-ozuroraptorgrapnite,
oGv .gra =

3nxrgro
-i( )trgray

Vgra = 8 Ao
"

/ atom = 8 X 10
- 30
m / atom , rgra = 3 , 1J1

m

: DGv
. gra
= 1 .

0 n 7 × 1 o
0 J

1m3?

tL 0G
*
= 50π .

a비의
결과로부터[=Aexpl - DG

* IKT )
,

T = 300 K

된 ex(때> .aingra

Godia - Gogra = UgraoGv . gra
- Udia DGv

, dia
= o . ozeUcatom

Vgra= 8 X ( o
-30
m latom ,

Vdia= 6 Xlomom /atom

bGv
. gra

= onnNoloJ 1mm… DGv
, dia

= 1 . 38 × 1010 J1m"

rgras
DG
*

gra
= 510ㅠ~ 고

= 4 . 30 × 10
- 18
J1m 2

( oGv
. gra)

i ) rdia= 3 . 6 J1
m

ii ) γ = 3
.

65
di 0

iii ) rdia = 3
. 7

= Ho
-18 = 4.

Ho
- 1 = 4

.× o×G
*
kia 4. - 7 +5

I 1 Iatmoocsradia

사 V 사

1
.
04 XN 0

-과 17 . 12 × 10
- 4 5 . 44 × 1016



gL) bulk 상태에서는 작은 surface E의 차이가 graphite 와 diamond 의

안정성 경향에 영향을 미치기 어렵다 . 하지만
,

nano - size에서는

F( ) 의 결과로부터 말 수 있듯이 nucleation rate ratio가

Surface E 의 작은 변화에도 매우 민감한것을 알 수있다 .

따라서 nanosize에서 diamond 의 surface E를

contr이 할 수있다면 CVD method를통해 diamond를

얻을 수 있게될 것이다.


