
HW 3

ㅡ

all olume rs double

1 ml , P (
FP ⇒ P2 = 2 P TFT

V
2
=2 V

TEFT

Vaccum
에 의해

매 - o qrw =okser 관련된 state tunction U . H )

: DS = URIn 뷰11 = RIn 그 [ 몰

.부피 )

. DG = DH -TDs -ST = - T 6 = - RT 1n 2

0 AF = DU - TDs - S ∞T =
-

TDS =
-

RTln 2

bl Veversbleadiabaticexpansion아 Imolsa)P , T . -
→ P , E또

단열

ㅬ
q = o

.
DU = nade . DH =KPdT

Do = cudT= - . 퍼)인 ⇒ DH= Cpd= Cp (z -Ti )

. 6 S = 주
=oer Ds = 0

⑥DG = DH - 705 SDT = CpE - ㅠ)l - S a - ㅠ )(

DF = DU -+5 - S 2 T = cu ( E - 77 - S 7 - : )11



(Il constant- pressuve 팽창 . 1 몰 sa 5UI ,T + VK
,

T
2

6 o = od τ= w n -ll ou = codr = cpzl(l.

q = ncpd = cod1 65 =
f

,

nFnd =대뷰
.

DF = 0 µ
- S ,제 ) 1 - Ds =cul페 ( - cr" ,

6 G = . S
- T π )(H- F . . s =cr- "π)(- en서 ,

dM ( ontant Volume (hange 1 은 gas P , " +PFf

DU = C
.
d = Cva - ri)( / DH = Cpd=Cpa -Ti)(

(
W = fpHv .o Ds = fri

"

수
dTa = C

.
대 ,

q = nrdT
= Cv z- r . 1(

DF = DU - s)( - F. os = (r-sll페) -c 서 ,
ob = oH - ST;)( - 7. o0- -

co
-lk -9ll Tcvn ,



.GE
사 TS

△ G = △나 TS

We Need to Find Out 애800 & 05800

i) △H800 = 3 △H80vsi인 t 2 애800M - △ H8ws.im - 30Ha a

해800 (a )
= 애웖 + fi (p dT
= -91900 t j ¢3.89

tl.ua/OT-6.o2xiT2dT=-9I9OOtC43-89Tt0.5MtTi-6.02xl05T7!i=
-91900 t 21040.7 J ⇒ 30ha.si a = 266쨒

△ H800m = 애 ! as + Hi (p dT
=
0 + If 27-87t 4.27×1 T di = ( 2787T + 2.135×103 巧幽
= 15167.5T ⇒ 2매go.me30I

△ Ho
, ii,M = 애웖 + f※ d T

= -744800ft fj 70.54-198.74×10"T d T

= -744800J -1 170.547 ¢ 49-77×10372 了幽 = -744800+62627.6 =하쁘



애 8.0.02 一一 애읿 + Ii (p d T
이

29.96+4.18×10'7 - 1.67×10 T d T= ○ t 1298

= ( 9.96T t 2.09-a1 T t 1.67×105 i]
"
= 15840J

298

⇒ 30Ha이야 47I

∴ △싱 . = 1-2669578t 30375) - 1-682176) - 47520 = -2004587J
rnr.net cehnnlhe

II) △So = 3 △58w.se t 2△ 5800.N2 - △ 580이 SDN4 - 305800.02

△ Season = △※ t II # di
= 41.IT/ktfii (戒

'

+ 10에야 6.02.1051 T

= 41.5 t ( 43.89 什十 1.00.1037 + 30M05 T7윦

= 41.5+40.9 ⇒ 305800.sia = 247t

△ Sam = △Sit Ii 半山 ( Sing = 191.5 丁爪 )

= 191-5t f훎 恥十 427×10' di = 191.5T 29.7 (1K)

⇒ 그 △ 5800.N2 = 442J

△ 5800 .si .my = △ 5일 , et Li # d T

= 17.0T.lk + f댾 70TH + 98.74.103 d T = 113.0t 119.2 (1K)

⇒ 232¥

△ 5800.02 = △ 5읍 t f※ # A
= 2051 丁爪十 Ii 刪十 4.18-a - 1.67.x 105 P d T
= 205.lt 30.9 ㅕ 3 △ 5800,02 = 708GM.name



(. DS
. . .
= 24 % 21 4424- 2) 2 . 2 + n 00)( L-2r03k

~과

.

.. DG = ou - rbs =
-

2004587 - 8000 -250)(,

= -18045875

자 CP = o- f H 8 .= DH 2 az -
DS 800=DJzas.

표론산타에서의 매 - 변하지않는나s 값 .

- > DH 8 . = 3Hiarosiol f2oH은 arWi -애 lisNy)( - 30Hna 0l

= - 1987 qo 0 J

bS
8. 0

= 3 bJiajliollf 2bsimol- 6 Sar siswy)l-3Dsrajol
= -2208 J/K

. Go
8 . .

= - 1987005 -800 % - 220 . 831k1 C=터미 ~ 6 .1

evrovl= 1004
rzn- 18아이스빠-H ×

100= 0
. 3 %

1804587



0

ㅡ

step
asb : 1 ml오의 과냉된액상이590k-) 600 K 로 heating

b > c " 액상 Pb가 600 k 에서 고됨

c- , d : 고체pb 가600k -→ 590 k 로 Cooling 핑

)x maximum entropy crferion

Dsasd = osassth osbct 6scx)

☆ sasb = 9
r 9 .

60.

주
co dT = f

59 .

000

주

m 나
-지이어도

= 32 . 4 1~
60
% - 3 . 1 ×103600-590 ) c =omeorrevesine)(

Dsb- c = re을
= -

48 '.

.. = - 8 .이어만

DScd = fo
. .

o주 3

.
6t 9
. n5" o ' d= - 0 . 4a 4m

.

.. Dsaxd = - 99 n J1
K4stem의 엔트피변화이

"
은

OSs
1 의 변화로 Heat rservoiv에서받거나 적는엔트로피도 계산해야 몽 DS 갑을

구할 수 있음 ( DSun =뿌 )

10 % ) tHasd = bHasb toHyct lcad

oHa행 - fr
9 .5600 32 . 4 - 31 ×10

' TdT = 30, 6 J



. oHsxc = - 4810 J 1 주고 .
발양반응

. 애는 응의값 )

. DHd= f 60
.
590
23

. 6 t 9 - n 5 x 1 o - 'TdT- =
-294대

DHtasd = 306 - 4 r 10 - 2 a - y7 a9 r4
..

DHeat
reservoiv = 4nar→

asresvo . = Huot Vexun

부
=

4na. = 버개블
.
. DSivV = -79 an+ 8 .이캐 =에개1k 70
~

⑥ 재발적인 반응이다
.

21l Winimum Gibb) energy ( Viterionhil

DSi 사 = 0137JIK이라고에서 구함

DSsy; = - 7 . 997 J/ K

DG=F = oH- TDS

전체 계 . 6 G = O - 590 .0130 ) f= - 80. 837K
0 계에서 빙출 .외에서애승

sytem에서만 . DGF- 4799- 590 (- 9 . 9977 =- 80. 703 < 0

뒤 Lasez의 Gibbs evergy를 보봐도모두말다 작으로

자발적인 발응이다
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DG = 시- TOS 로 엔트로피 연화값 DS 가 O 보나 작더라도

H 갑이 절엇갑이 큰 응식리연. D 여가 결국 ① 보다 락아지기

디때올에 자발적인 반응이 나올 수 있다
.

반대로 DS가 보나 크다만들 애가 마주 절댓간바이,
큰 양수리연 , 이이기때에발적 반응이 나올 수 있.

두 기분은 이런 바이가 있다 .



액상과고람이서로혼재되어있을것따측.

if adiabatic ⇒

ilothermade 의경우 1atent of heat 를 beat reservoiv가 받아줄 수 있 .

하지안 adipbatic 일 때에는 장열이 갈 곳이 없어서 응고과랑에서 나온

열을 일정 부분 다시 받아가게 된다 . 그래서온도가600 k 까레 올라가긴 하나
,

모두 고상이 되거나 액상이 되지 않을것이다.

solider Liquid 상의 균형이 이뤄질 것시다
.


