
Numerical Method Hw08 
Partial differential equation 
 

 조현렬 



Hw8  

Error비교를 위해 
 
오차 오더가 다른 2가지 방법 
 
Heun과 
 
4차 RK방법을 사용 



Hw8  • 코드 

확장성을 위해 
 
F(x,y)를 따로 만들어 
추후 따른 문제에도 
쉽게 적용하도록 만듦. 



Hw8  • 결과(구간 40개ver) 

X 

Y 

X 

Y(상대오차) 

<- 실제 데이터 
구간 전체에서  
4RK는  10^-9 level의 오차 
Heun는  10^0level의 오차 보여줌 
(하지만 결과는 더 정확하다????=우연의 일치일까?) 
 
정말 우연의 일치인지 확인하기 위해 추가 분석 시작 



Hw8  • 결과(추가 실험) 

X=4/구간수=h 

Log10(상대오차) 

Effort가 증가할수록 
 
오차가 커짐을 볼 수 있다. 
 
이론과 모순?!! 
 
 
정확하게 1/6을 입력하지 못
하여 구간을 늘릴수록 오차
가 커지는 현상이 발생하는 
걸까? 
고치는 것은 불가능하다…. 
 
다항식이라서 이런것일까? 
또 추가실험 시작. 

노력이 증가하는 방향 

노력이 증가하는 방향 

Log10(상대오차) 

X=구간수 



Hw8  • 다른 식에서도 이와 같이 적용될까? 
• dydx= exp(x)로 실험해보았다. 

노력이 증가하는 방향 

X=2/구간수=h 

X 

Y 

X 

Y(상대오차) X=구간수 

Y=log10(상대오차) 

노력이 증가하는 방향 



Hw8  결론 

X=구간수 

Y=log10(상대오차) 

노력이 증가하는 방향 

노력이 증가하는 방향 

Log10(상대오차) 

X=구간수 

다항식 

EXP함수 

공통문제(4차_다항식)의 경우  
4차RK는 4차로 근사하여 
처음부터 완벽한해를 찾음 
(NO truncation error) 
⇒구간수가 늘어나도  
 round-off error만 증가 
 
Exp의 경우  
구간수가 늘어나면  
truncation error가 줄어든다. 
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