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Homework #2

log 𝑃 𝑎𝑡𝑚 = −
2900

𝑇
− 4.65 log 𝑇 + 19.732

𝑓 𝑇, 𝑃 = log𝑃 𝑎𝑡𝑚 +
2900

𝑇
+ 4.65 log 𝑇 − 19.732

• 물의 수증기압이 0.5 atm이 되는 온도를 구하라.

Non-linear Equation
(비선형 방정식)



Homework #2 - 1

• Newton’s Method

Newton’s Method

𝑦 = 𝑓 𝑝0 + 𝑓′ 𝑝0 𝑥 − 𝑝0

𝑝𝑛+1 = 𝑝𝑛 −
𝑓(𝑝𝑛)

𝑓′ 𝑝𝑛



Homework #2 - 1

• Newton’s Method

Algorithm (1)

• 초기값을 대입한 함수 값을 det에 저
장하고, 이 값의 절댓값이 0.00001 
이하일 경우, 그 값을 solution으로
한다.



Homework #2 - 1

• Newton’s Method

Algorithm (2)

• x_last를 대입하여 나온 값을 x_sol
이라 하고, 두 값의 함수 값 차이가
0.00001보다 작을 때, x_sol을
solution이라 생각한다.

• 한 번 계산할 때마다 count가 1씩
올라가게 하여, 10000번 이상이 되
면 다시 시작하도록 한다.

• 위의 조건에 만족하지 않을 경우,
x_sol을 다시 x_last에 대입하여 계
산을 반복한다.



Homework #2 - 1

• Newton’s Method

Result (1)

• Pressure가 0.5 atm일 때, 초기값
을 100, 300, 600 등 다양한 값으
로 대입하면 solution이 354.69 K
로 나오게 된다.

• 계산하는 횟수는 초기값이 solution
에 가까울 수록 적게 나오는 경향을
띄었다.



Homework #2 - 1

• Newton’s Method

Result (2)

• Pressure가 0.5 atm일 때, 초기값
을 1000 ~ 1500 정도로 입력하면
10000번을 반복해도 계산하지 못하
는 것을 알 수 있다.

• 또한 그 이상의 초기값을 대입할 경
우, 18840K의 값이 solution으로
나타난다.



Homework #2 – 2

• Secant Method

Secant Method

𝑦 = 𝑓 𝑝1 +
𝑓 𝑝1 − 𝑓 𝑝0

𝑝1 − 𝑝0
𝑥 − 𝑝1

𝑝𝑛+1 = 𝑝𝑛 −
𝑓(𝑝𝑛)(𝑝𝑛 − 𝑝𝑛−1)

𝑓 𝑝𝑛 − 𝑓(𝑝𝑛−1)



Homework #2 - 2

• Secant Method

Algorithm (1)

• 초기값 두 개를 입력받고, 두 초기값을 대입한 함
수 값을 곱하여 det에 저장한다. 이 값의 부호가
양수일 경우, 다시 초기값을 입력 받게 한다.

• det의 값이 음수이고, 각 초기값들의 함수 값이
0.00001 이하일 때, 초기값을 solution으로 한
다.



Homework #2 - 2

• Secant Method

Algorithm (2)

• 초기값 1 (x_ini1)을 x_low, 초기값 2 
(x_ini2)를 x_high에 대입하고, 
x_sol의 값을 찾는다. 이 때, x_low와
x_high의 함수 값의 차이가 0.00001
보다 작을 때, x_sol을 solution이라
생각한다.

• 한 번 계산할 때마다 count가 1씩 올
라가게 하여, 10000번 이상이 되면
다시 시작하도록 한다.

• 위의 조건에 만족하지 않을 경우, 
x_high를 x_low에, x_sol를 x_high
에 대입하여 계산을 반복한다.



Homework #2 - 2

• Secant Method

Result (1)

• Pressure가 0.5 atm일 때, 초기값
의 범위 안에 solution이 포함되도록
입력하면 solution이 354.69 K로
나오게 된다.

• Newton’s Method에 비해 계산 횟
수가 비교적 많은 경향을 보인다.



Homework #2 - 2

• Secant Method

Result (2)

• Pressure가 0.5 atm일 때, 초기값
의 범위 안에 solution이 포함되어
있지만, 1000 근처로 입력하면, 
10000번 계산해도 solution이 나오
지 않게 된다.

• 또한 초기값을 그 이상으로 잡으면, 
18840K라는 결과가 나온다.
(Newton’s Method와 같은 결과)



Compiler & Language

• Microsoft Visual Studio 2015 with C programming language. 



Question & Answer

Newton’s Method

𝑦 = 𝑓 𝑝0 + 𝑓′ 𝑝0 𝑥 − 𝑝0

𝑝𝑛+1 = 𝑝𝑛 −
𝑓(𝑝𝑛)

𝑓′ 𝑝𝑛

Secant Method

𝑦 = 𝑓 𝑝1 +
𝑓 𝑝1 − 𝑓 𝑝0

𝑝1 − 𝑝0
𝑥 − 𝑝1

𝑝𝑛+1 = 𝑝𝑛 −
𝑓(𝑝𝑛)(𝑝𝑛 − 𝑝𝑛−1)

𝑓 𝑝𝑛 − 𝑓(𝑝𝑛−1)


